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Kuormituskartoitukset



Sinilevakartoituksella saadaan selville fosforia jarveen tuovat uomat. Sinileva
elaa ja lisaantyy parhaiten siella mista saa eniten ravintoa eli fosforia.



€9 <rsuian Paziani 2011 kintoaine mg/

Kiintoainekartoituksella saadaan selville jarviin kiintoaineita tuovat uomat.
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Fosforin ja humuksen vahentaminen
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Artjarvi, 2010

Kemlkalomnln pilotti

S d

Pllottlkokeessa todettnn puron jatkavan "elamaansa” laskeutusaltaan lapi
keskelta allasta. Labyrinttirakenteella saatiin kaikki altaan kuutiot
hyotykayttoon.



Artjarvi, 2010
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Ferrisulfaatilla on enemman aikaa sitoa puroveden fosforia ja humusta, kun
vesi kierratetaan kaikisa altaan osissa.



Luumaen Leppisuo, Vapo 7
Kemikalointi

Turvetuotantoalueelta poistuva vesi jonhdetaan V-aukolla varustetun
putkipadon kautta laskeutusaltaaseen.



V-aukon eteen johdetaan ferrisulfaatti painovoimaisesti sailiosta
annostelupaahan. ‘



annosteluelementilla.



Luumaen Leppisuo, Vapo
Ferrlsulfaatln I|ukenem|nen
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Ferrlsulfaatln Ilukenemmen veteen nakyy harmaana juovana.




, Tuloksia Leppisuolta 2010

Laboratoriot: KCL Kymen Laboratorio Oy (Kuusankoski), Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy (Lappeenranta)

PVM TULEVA VESI LAHTEVA VESI REDUKTIOT %

Kok P Kok N CcOoD Kok P Kok N coD Kok P Kok N coD
ug/l ug/l mg/l ug|/l ug/l mg/l
5.6. 10 410 10 3 320 4,2 70,0 22,0 58,0
7-6. 24 750 27 2 330 3,0 91,7 56,0 88,9
16.6. 72 1100 35 8 350 8,7 88,9 68,2 75,1
19.6. 18 390 24 6 260 3,2 66,7 33,3 86,7
20.6. 18 450 10 1 410 6,4 38,9 8,9 36,0
5.7. 26 590 16 6 330 3,1 76,9 44,1 80,6
12.7. 25 540 13 26 630 26

22.7. 34 560 16 24 500 10 29,4 10,7 37,5
27.7. 17 570 13 16 600 " 59 5,3 15,4
2.8. 27 760 19 8 410 3,4 70,4 46,1 82,1
9.8. 17 640 " 14 680 9,6 17,6 -6,3 12,7
19.8. 26 700 14 2,5 330 3 90,4 52,9 78,6
24.8. 17 570 " 5 360 2,7 70,6 36,8 75,5
31.8. " 430 12 3 370 3 72,7 14,0 75,0
8.9. 34 1400 34 3 520 3,4 91,2 62,9 90,0
13.9. 20 840 16 3 430 3,4 85,0 48,8 78,8
23.9. 40 3300 65 6 2000 7,8 85,0 39,4 88,0
29.9. 16 1300 15 2 1200 3,6 87,5 7,7 76,0
6.10. 18 930 15 5 760 2,4 72,2 18,3 84,0
12.10. 12 820 9 4 770 3,1 66,7 6,1 65,6
19.10. 20 1600 20 3,1 880 4 84,5 45,0 80,0
26.10. 34 2700 44 2000 10 76,5 25,9 77,3
Keskimaarin 24,4 970,5 20,4 7,7 656,4 6,1 68,5 30,3 68,6

llman ulkopuolista energiaa toimivalla kemikaloinnilla saavutettiin

Leppisuolla erinomaiset tulokset fosforin ja COD:n vahentamisessa.




Ferrisulfaatti

Tulewva
vesi

i Annostelija

V-aukko

Virtaamansdattpato

Pystylaskeutusputkisto:

ylos-alas, mika edistia
kemikaalin sekoittumista,
ja johdetaan lopuksi
laskeutusaltaan pohjalle

Laskeutusallas

Vesi nousee isossa altaassa hitaasti ylos,
jolloin sakka erottuu ja vajoaa pohjalle

€ 9 mpsrivuotinen kemikaloint

vesi kulkee nopeasti alas- Eristys

Lihtevd
vesi

Huullos

Sakka

Ymparivuotisessa kemikaloinnissa tapahtuu ferrisulfaatin annostelu ja

laskeutus onnistuneesti lapi vuoden lampoeristetysti maan alla ilman

ulkopuolista energiaa.




IRE Aol

Jalkeen

COD (mg/l)
Kiintoaine (mg/l)
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Kyyjarven Piuharjunnevalla oli ensimmainen pystylaskeutukseen perustuva

laskeutusallas.



\anajavesisaatio, littalan Aimajarvi
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Ferrisulfaatin annostelija asennettiin littalan Aimajarveen laskevaan puroon.



KIhNION Aitoneva, Vapo
Ferrisulfaatin annostelu
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Ensimmainen ymparivuotiseen kasittelyyn tarkoitettu pienkemikalointilaitos
asennettiin Vapon Aitonevalle Kihnioon.



KIhNION Aitoneva, Vapo
GOl R

Pystylaskeutus tapahtuu maahan upotetussa menkontlssa



KInNion Aitoneva, Vapo 7= vimaK
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Kontti eristettiin.



KIhNIoN Aitoneva, Vapo
Tuloksia

14.8.2013 Ennen Jalkeen
g COD (mg/l)
Kiintoaine (mg/l)

pH
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Koko jarjestelma maisemoituna ja maahan upotettuna.



Lahden Vesiarvi, Pajat-Hameen Vesiarvisaatio
YIin_JodpirEIIinta

Yl|suuret aJO|tta|set wrtaamat Johdetaan halhtush yllvuotorakente|den kautta
ferrisulfaatin vaikutukseen.




Lahden Vesijarvi, Paijat-Hameen Vesijarvisaatio
Puhdistuslaitteisto maahan upotettuna ja maisemoituna
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Lahden Vesijarvi, Pajat-Hameen Vesijarvisaatio
Tulokset, viranomaismittaus
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Laskeutusaltaasta poistuva vesi Johdetaan Iuontoon pystylaskeutuksen
idean mukaisesti altaan ylapinnasta.



Tammela, Karaturve

ennen maatayttoa.



Sauvo, Ymparistoministerio
Tulok3|a .Jyvaskylan Ylloplston Ymparlstolaboratorlo
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fl Liukoinen fosfori (ug/) 360

Kokonalstypp| (ug/l) 1600

Fosforln poistoa Sauvossa yhtelstyossa Ympanstommnstenon kanssa
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Pien-Saimaan fostornpoisto
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hdistuslaitteisto on sijoitettavissa

Kuten kuvasta nakyy, Saloy Oy:n vesienpu
ja maisemoitavissa erittain hyvin.

ame



‘ , Pien-Saimaan vesinaytetulokset 2014

Vesindytteen tutkija Niyte |Virtaama| Kok-P Kok-P Kok-P |Liuk-PO4-P| Liuk-P0O4-P |Liuk-PO4-P| Kok-N Kok-N Kok-N
otettu I/s pe/l pefl  |Reduktio pe P/l Reduktio P/l pefl |Reduktio
tuleva | lihtevd % tuleva lahtevid % tuleva | lihtevad %
Saimaan Vesi- ja
ymparistdtutkimus Oy 24.4,.2014 10,1 58 a7 18,97 38 ] 24,21 800 690 13,75
" 5.5.2014| 24,7 66 19 71,21 31 2 93,55 680 430 36,76
21.5.2014) 21,5 130 21 83,85 a7 3 96,55 1100 a00 27,27
16.6.2014| 12 140 25 82,14 76 2 97,37 760 500 34,21
9.7.2014 16,5 210 24 88,57 140 2 08,57 1300 780 40,00
23.7.2014 6,9 160 17 80,38 36 2 04,44 880 260 70,45
6.8.2014 6,9 150 15 a0 61 2 96,72 380 200 47,37

Saloy Oy:n menetelmalla saadaan liukoinen eli levien ravinnoksi valmis

fosfori kaytannollisesti katsoen kokonaan poistettua vedesta ja
kokonaisfosforikin yli 80%:sesti.

Hameenlinnan ammattikorkeakoulun Lepaan yksikossa suorittamissa
ohran kasvukokeissa on saatu erittain lupaavia tuloksia fosforinpoiston
vhteydessa keraamamme lietteen kierratyksesta takaisin lannoitteeksi.




‘ ’ Yhteystiedot

INsindoritoimisto Saloy Oy
Tapio Salminen, tapio.salminen@saloy.net

Sopulitie 2 B
00800 Helsinki
p. 010 6666 310
www.saloy.net
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